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1. Introducao

Desde 15.01.2025, a IP Santa Maria tornou-se a responsavel pela manutencéo e

modernizagdo da iluminacgao publica de Santa Maria até o ano de 2049.

Qualidade na prestagdo de servigco, transparéncia, eficiéncia, ética, inovacado e

sustentabilidade sdo premissas que embasam a operacéo da empresa.

Ciente do crescimento do parque de iluminagao publica, advindo de empreendedores, a
IP Santa Maria esta disponibilizando este Caderno de Especificagcdes Técnicas, o qualvisa balizar
o desenvolvimento dos projetos de iluminagdo publica e sua execucéo, estabelecendo os
critérios minimos a serem atendidos, em consonancia com as diretrizes e normativas técnicas
da CPFL / RGE, SMIM e IP Santa Maria, no que diz respeito ao atendimento luminotécnico, a

eficiéncia energética e economicidade.
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2. Referéncias

Contrato de Concessao Administrativa n® 646/2024 — Anexo 5 - Caderno de Encargos da
Concessionaria;

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDT) de Santa Maria;

ISO 9001 - Sistemas de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistemas de Gestao Ambiental;

ISO 20000 - Tecnologia da Informacao — Gestao de Servicos;

ISO 27001 - Tecnologia da Informacao — Técnicas de Seguranca;

ABNT NBR 5101 - Iluminacgéao Publica para consulta de logradouros e classificagdo vidria;
ABNT NBR 5181 - Sistemas de Iluminacao de tuneis - Requisitos;

ABNT NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséao;

ABNT NBR 15129 - Lumindrias para iluminagdo publica — Requisitos particulares;

ABNT NBR 14744 - Postes de a¢o para iluminacgéo;

ABNT NBR 8451 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicao e de
transmissao de energia elétrica;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecao providos por invélucros (Cédigos IP);

ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecéanicos externos (cédigo IK);

ABNT NBR 6323 - Galvanizacgao por imersao a quente de produtos de aco e ferro fundido -
Especificacéo;

ABNT NBR 16026 Dispositivo de Controle Eletrénico CC. ou CA. para moédulo de LED -
Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR IEC 60598-1 - Luminarias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 — Dispositivo de controle da ldAmpada Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de controle eletrénicos alimentados em CC ou CA. para os
moédulos de LED;

ABNT NBR 15688 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;
ABNT NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais
até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalacdes fixas
(IEC 60227-3, MOD);

ABNT NBR 9117 — Condutores flexiveis ou ndo, isolados com policloreto de vinila (PVC/EB),
para 105° C e tensdes até 750 V, usados em ligacOes internas de aparelhos elétricos;

ABNT NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de Protecao Contra Surtos em Baixa Tensao - Parte 1:
Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribui¢cdo de energia de baixa tenséao -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio;

ABNT NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagéo
extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7290 - Cabos de controle com isolagao extrudada de XLPE, EPR ou HEPR para
tensobes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicacgoes — Requisitos;

ABNT NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos;

ABNT NBR IEC 60439-1-2-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 1,2 e
3;

ABNT NBR 5419 — Protecdo contra descargas atmosféricas;
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= ABNT NBR 15749 — Medicao de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do
solo em sistemas de aterramento;
= Norma Técnica CPFL15132 Fornecimento de Energia Elétrica para Instalagdo de Conjuntos

de lluminagao Publica.

= Norma Técnica CPFL/RGE Fornecimento de Energia Elétrica para iluminagao interna de
Condominio ou Loteamento Fechado.
= |Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO, portaria n® 62;

= Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica — Procel, selo PROCEL
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3. Termos e Definicoes

ABNT NBR: A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é a instituicdo responsavel
por elaborar e administrar as Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBR) e regras técnicas
para diferentes segmentos do pais, incluindo no meio educacional,;

ART: Abreviacdo para Anotacao de Responsabilidade Técnica é um documento que define,
para os efeitos legais, os responsaveis técnicos por uma execucao de obras ou prestacao de
servicos em profissdes como engenharia e arquitetura;

As Built: expressao inglesa que significa “como construido”. Sendo assim, define-se como
processo que realiza a identificacdo e documentacao das alteracdes observadas e
realizadas em obra, comparativamente, visando a atualizacao do projeto executivo;

BT: Baixa Tensao;

CPFL / RGE: Rio Grande Energia. Atualmente administrada pelo Grupo CPFL (Companhia
Paulista de Forca e Luz);

Dialux EVO: Software desenvolvido com objetivo de realizar analise dos indices
luminotécnicos, em cenérios diversificados, através de simulagées em 3D;

DPS: Dispositivo de protecao contra surtos;

DR: Dispositivo de protecéo contrafuga de corrente;

Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa é a razéo entre o fluxo luminoso emitido por
uma fonte de luz e a poténcia elétrica consumida no processo (Im/(W)= Eficiéncia Luminosa;
Fator de Poténcia: Indica a eficiéncia energética de um equipamento, sendo medida pela
razao entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA);

Fluxo Luminoso: E a quantidade total de luz emitida de uma fonte luminosa irradiada em
todas as direcoOes. Esta energia radiante € chamada de fluxo luminoso e a sua unidade de
grandeza é o lUmen (lm);

lluminancia: Indica o fluxo luminoso de uma fonte de luz que incide sobre uma superficie,
cuja unidade de grandeza é o lux. Esta grandeza é medida através do aparelho Luximetro;
indice de Reproducao de Cor (IRC): E a grandeza que define o quanto uma fonte artificial
consegue chegar mais préxima a luz natural do sol. E o quanto uma fonte de luz reproduz
fielmente as cores reais dos objetos. Quanto mais préxima da reproducéo da luz natural,
mais eficiente a fonte de luz;

IP: Iluminacéao Publica;

IEC: International Electrotechnical Commission é a organizacao que lidera a area
eletrotécnica normativa. Muitos paises ao redor do mundo tém suas préprias versoes
nacionais dos padroes IEC;

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia;

LED: “Light Emitting Diode” (Diodo Emissor de Luz, em portugués) é a tecnologia utilizada no
processo de modernizacéo do pargue de iluminacao publica de Santa Maria;

MT: Média Tensao;

PROCEL: Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica;

SMIM: Secretaria de Municipio de Infraestrutura e Mobilidade;

SMLD: Secretaria de Municipio de Licenciamento e Desburocratizagéo;

TRT: Termo de Responsabilidade Técnica;
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4. Analise dos projetos de iluminacao publica

Durante a analise dos projetos pela equipe técnica da IP Santa Maria, poderdo ser
solicitadas complementacdes ou corregcoes, estando a aprovacao do projeto condicionada a
efetivacdo da entrega destas.

O projeto devera se adequar ao tragado viario obedecendo ao perfil e o detalhamento dos
limites da via. Além da implantacao e deslocamento da rede elétrica, se houver, o projeto deve
contemplararemocao e religacao de redes e ramais existentes ao longo dos logradouros quando
necessario. O projeto e os materiais necessarios deverdo estar de acordo com os padrdes de
Normas Técnicas da RGE e devera ser avaliado pela IP Santa Maria e aprovado pela RGE, se for o
caso.

O projeto deverd prever a implantagdo de iluminacao publica nos locais planejados e
infraestrutura de alimentagdo dos pontos/circuitos, caso ndo haja presenca de rede de
distribuicdo de BT na via. O acionamento da iluminagao serd em grupo ou individual de acordo
com o tipo rede de distribuicdo a ser implantada. Os equipamentos deverao seguir os padroes
da SMIM / IP Santa Maria, RGE e Normas Técnicas.

As redes de iluminagdo publica projetadas, somente poderdo ser implantadas se os
respectivos projetos forem examinados e aprovados pela Equipe de Projetos da IP Santa Maria.

A elaboragao dos projetos e a execugao das obras serdo por conta do Loteador ou
responsavel pelo empreendimento e, posteriormente, doadas sem quaisquer 6nus ao
municipio.

Todos os elementos constituintes do sistema de iluminagao publica serdo doados ao
municipio, que serd responsavel por sua manutencéo e operacao, através da concessionaria IP
Santa Maria durante o periodo da concesséo.

Os projetos, obras e servicos que tratam o presente trabalho sé poderdo ser executados
por profissionais legalmente habilitados.

As obras somente serdo aceitas apds a conclusdo dos servigos, a realizacdo dos testes

normais de recebimento e do aceite formal por parte da concessionaria IP Santa Maria.

NOTA: Apds a aprovacéao de projeto serd remetido ao empreendedor a numeragéo (cédigo

IP) a qual devera ser confeccionada, pelo empreendedor, e adicionada aos novos pontos de
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iluminacdo publica. As especificagbes da plaqueta, que contera o cdédigo IP, podem ser

conferidas no Anexo |

NOTA 2: Apds a aprovacéo do projeto, serd remetido ao empreendedor um informativo

(planilha eletronica) denominada ‘CHECK-LIST etapa ‘PROJETO’, ressaltando o atendimento de

todos os critérios avaliados pela IP Santa Maria e contendo a sequéncia numérica de cédigo IP.

Estes cédigos deverdo ser agregados na documentacéo do projeto (MATRIZ DE ATUALIZACAO

CADASTRAL) e instalados na estrutura do ponto de iluminacdo com a aplicacao de ‘plaqueta’ de

identificacdo. A plaqueta devera ser confeccionada e instalada pelo empreendedor conforme

padréo adotado pela IP Santa Maria. Para visualizar o padrao da plaqueta e a forma correta de

instalacdo, consultar o Anexo l.
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5. Documentos para aprovacao de projeto de iluminacao publica

A avaliacao de projetos de iluminacéao publica, proveniente de empreendedores, ocorrera
através de protocolo, junto a SMLD.
Documentacéao a ser apresentada:

5.1. ART/TRT - Anotacéo de Responsabilidade Técnica e/ou Termo de Responsabilidade
Técnica

Documento de Responsabilidade Técnica (Engenheiro ou Técnico — ART ou TRT) de Projeto
de Illuminacao Pudblica (ou outro registro de responsabilidade técnica de conselho com
atividades afins), com comprovante de pagamento, em nome do Engenheiro Eletricista ou

Técnico responsavel, com os seguintes codigos:

ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica

Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico
12 - Projeto WO0437 - Instalacéo Elétrica Abaixo de 1000V
12 - Projeto W0825 - Rede de lluminacéo Publica

TRT - Termo de Responsabilidade Técnica

Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico
1824 - CFT > Obrase Elétrica > Eletrotécnica Aplicada > Iluminagao
Servicos Publica
3146 - CFT > Obras e Elétrica > Eletrotécnica Aplicada > Rede de
Servicos Distribuicdo de Elétrica > Circuito Secundario
1828 - CFT>Obrase Elétrica > Eletrotécnica Aplicada >
Servicos Luminotécnica
5.2. Planta Baixa — Projeto elétrico

O projeto elétrico devera ser apresentado em formato de prancha, constando
obrigatoriamente estes itens:

I. Planta de situacao, demonstrando o local de intervengao e o entorno imediato;

Il. Gabarito das vias onde serdo implantados postes de iluminacéao (perfil da via);

lll. Representacao da vegetagao existente, se for o caso;

IV.Planta baixa demonstrando as posi¢cdes dos pontos de iluminagao, por meio de

legenda, com os dados da tecnologia da luminaria, poténcia, angulacéao, tipo de brago (ver Anexo
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02), altura de instalacdo da luminaria, tipo de poste e o método de instalacdo (engastado,
flangeado), tipo de alimentacdo do circuito (subterranea, aérea), se ha prolongamento ou
implantacao de rede de BT e/ou MT;

V. Se o projeto possui implantacao de rede de distribuicdo MT ou BT, deve constar nota
‘destacada’ informando: “A aprovacao é referente ao Projeto de Iluminagao Publica. Os
projetos de Rede MT e BT sao analisados exclusivamente pela RGE”;

VI. No caso de pracgas, parques e afins, informar dimensionamento dos materiais elétricos
projetados (Quadros de comando, condutores, aterramento etc.) e apresentar desenhos com
detalhes da implantacéo dos postes, quadros de comando e rede subterranea;

VII. Quadro de cargas;

VIIl. No selo da prancha, devera constar o nome e telefone do responsaével técnico e do
proprietario do empreendimento;

IX. Assinatura do responsavel e do proprietario do empreendimento ou seu representante
legal;

X. Outras notas e observagdes necessarias ao entendimento do projeto.

5.3. Planta Sintese — Matriz de atualizagdo cadastral

Para projetos de implantagdo e/ou alteracdo de leiaute urbano viario, o empreendedor
devera encaminhar para a aprovacao do projeto, juntamente com os demais documentos, um
compilado de dados, os quais deverdao ser dispostos em uma planilha, conforme modelo
disponibilizado pela IP Santa Maria e uma planta sintese, formato livre (sem escala) que
apresente as relacdes urbanisticas entre passeios e vias com o novo mobilidrio urbano
(posteamento) fazendo uso de legendas, se necessario, para expressar de forma clara e objetiva

as seguintes informagdes, como mostra o exemplo abaixo:
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PLANTA SINTESE - MATRIZ PARA ATUALIZACAO CADASTRAL

Projeto: PROLONGAMENTO DA RUA ‘A’ E IMPLANTAGCAO RUA DIRETRIZ 'XYZ'

Revisédo: 00
Data: 30/03/2024

Legenda
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Ponto IP EXISTENTE

d

hlmplanlacéo de NOVO ponto IP

P1
_\

P10
_\

QA

.

‘. P-""\\. </ E /"»‘”’ J[Pm
.
..:‘\—P,l]ﬁ
\

P.06

PROJETO EMPREENDEDOR
MATRIZ PARA ATUALIZA(;KO CADASTRAL

K

ANTA MARIA
Cédigo
P
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5.4. Estudo luminotécnico

O estudo luminotécnico devera ser desenvolvido no software Dialux EVO, devendo ser

fornecido o arquivo extensao “EVO” e relatério no formato “PDF”.

A concepcdo do estudo luminotécnico devera estar em concordancia com a
NBR5101:2018, classificacao dos logradouros de Santa Maria conforme Anexo 13 do contrato de

concessao e demais diretrizes apresentando os seguintes elementos:

I. ldentificacdo das superficies de calculo no software Dialux EVO, relacionando ao nivel
de atendimento normativo e o nome do logradouro;

II. Quando, no software Dialux Evo, for utilizado o método de simulagao para ambientes
externos, deverd ser demonstrado a rotacdo da carcaga da lumindria (angulacédo da luminaria);

[ll. Nao exceder a angulacao de 15° evitando a poluicdo luminosa e ofuscamento;

5.5. Memorial descritivo

O memorial descritivo deverd apresentar, minimamente, os tépicos abaixo relacionados:

I. Concepcao do projeto: descrever, de forma sucinta, qual o objetivo da intervencgéo
proposta (atendimento de loteamento, parque, praga, largo, passagem de pedestre, beco),
quantidade de pontos implementados, removidos, deslocados, tipo de infraestrutura (circuito
exclusivo, prolongamento de BT e/ou MT, circuito subterraneo, tipo de posteamento — unilateral,
bilateral frontal bilateral alternado etc.) e demais informacdes que se fagam necessérias para o
facil entendimento;

Il. ParAmetros normativos adotados no projeto: identificacdo dos niveis luminotécnicos
aplicados aos logradouros pertinentes a intervengao proposta pelo projeto;

lll. Especificagcdes dos materiais, servigos e equipamentos;

IV.Memédria de Célculo de dimensionamento dos condutores, inclusive queda de tenséo.

V. Lista de Materiais com quantitativos;

VI. Datasheet com as especificacdes técnicas das luminarias LED propostas no projeto;

11
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6. Diretrizes de projeto de iluminacgao publica

O projeto devera garantir que a lluminagéao Publica proposta esteja em consonancia com
os requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos neste documento. Nesse sentido, os
projetos para os logradouros, novos ou existentes, deverdo ser desenvolvidos conforme as
diretrizes estabelecidas pela SMIM e IP Santa Maria nesse documento.

Para os projetos executivos, o projetista devera:

I. Identificar a classificacao das vias do projeto conforme disposicdes expressas no ANEXO
13 do contrato de concesséo;

Il. Estabelecer proposta de iluminacao publica que evite niveis de ofuscamento e poluigcéo
luminosa elevados. Os niveis de iluminagdo obtidos no projeto luminotécnico ndo devem
exceder o dobro dos requisitos luminotécnicos exigidos;

. Definir solugao de iluminagao com maior eficiéncia, tendo por base o cumprimento dos
requisitos luminotécnicos expressos neste documento;

IV. Considerar na confeccdo dos projetos luminotécnicos dos logradouros o fator de
manutengao que incorpore a depreciacao natural dos equipamentos de iluminagdo e a
degradacao do fluxo luminoso em funcéo da poluicao urbana;

V. Considerarinformagodes sobre a arborizagao dos logradouros na confecgcao dos projetos
supracitados, com intuito de promover a compatibilidade entre vegetacao e iluminacéo publica;

VI. Apresentar os projetos luminotécnicos em acordo com as diretrizes, especificacoes e
requisitos luminotécnicos estabelecidas neste documento, bem como legislacéo pertinente, a
IP Santa Maria para aprovacgéo;

VIl. Implantar os pontos de iluminagcdo publica observando as seguintes faixas de
temperatura de cor correlata (TCC) por tipo de logradouro:

a) Vias Publicas classificadas como Transito Rapido, Arteriais e Coletoras: TCC até 4.000

b) Vias publicas classificadas como Locais: TCC até 4.000 K;
c) Ciclovias e Ciclofaixas: TCC da via em que esté localizada;

d) Pracas e Parques: TCC até 4.000K.

NOTA: Nao serdo aceitos projetos de iluminagao publica com lumindrias com ldmpadas
de descarga (HID - High Intensity Discharge). Ex.: Vapor de Sédio, Vapor Metalico etc.

12
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7. lluminacao publica em vias de veiculos e pedestres

Para a implantacdo dos pontos de iluminacgéo publica instalados em vias de veiculos e de
pedestres, o projetista devera:

I. Elaborar projetos luminotécnicos desenvolvidos para cada logradouro, cumprindo com
as diretrizes e especificacdes estabelecidas neste documento, incluindo a proposta de
instalacdo de eventuais novos pontos de iluminagao publica em logradouros existentes, para
atendimento dos requisitos luminotécnicos. Os projetos luminotécnicos deverdo ser
desenvolvidos em softwares especificos compativeis aos utilizados pela IP Santa Maria (Dialux
EVO), utilizando as especificagbes técnicas de lumindrias em acordo com os dados de ensaios
de tipo e de suas certificagcdes. Os projetos luminotécnicos para iluminagdo de tuneis e
passagens inferiores deverdo considerar os requisitos luminotécnicos minimos conforme ABNT
NBR 5181.

Os projetos deverao conter:

a) Classe de lluminacao das vias conforme diretrizes estabelecidas no Anexo 13 do
contrato de concesséao;

b) Largura de vias;

c) Quantidade e largura das faixas de rolagem;

d) Tipo de pavimentagao da faixa de rolagem, de acordo com as normas CIE 132-1999 e
CIE 144-2001 ou IES RP-8;

e) Distancia entre luminarias;

f) Recuo do poste em relagdo a guia da calgada;

g) Distancia entre a base do poste e a via de trafego de veiculos;

h) Altura do poste;

i) Tipo e projecao do brago de sustentagao;

j) Altura de montagem da luminéria;

k) Quantidade de lumindarias por poste;

l) Grau de inclinagdo de instalagdo da luminaria;

m) Tipo de distribuicéo transversal e longitudinal do fluxo luminoso da lumindaria proposta;

n) Temperatura de cor [K];

o) Fator de Manutencgéaoigual a 0,8. Caso seja utilizado outro valor de fator de manutencgao,

deve ser justificado a IP Santa Maria junto a documentacgao técnica do projeto;
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p) Para casos em que havera substituicdo dos pontos luminosos existentes com tecnologia
de vapor de sédio e vapor metalico por LED, devera ser atendida a reducéo da poténcia instalada

em, no minimo, 60%.

NOTA: Caso o projetista ndo consiga atingir este percentual de reducdo, devera
encaminhar justificativa para analise da IP Santa Maria, que se manifestara pelo aceite ou nao
da proposta apresentada.

Il. Obedecer as determinacdes das normas e regulamentacoes brasileiras publicadas
pela ABNT, para ailuminacdo em faixas de travessia de pedestres, pontos de parada de 6nibus,
areas verdes e outros locais especiais;

[ll. Atender aos niveis minimos de [luminancia média e uniformidade da Iluminédncia média
para todas as classes de iluminagdo, sendo obrigatério o atendimento da Luminancia média e

uniformidade global da Luminancia média para asvias V1, V2 e V3 previstos na Tabela 01 a seguir:

Tabela 01 - Requisitos de iluminédncia média e fator de uniformidade da iluminancia

Iluminancia Fator de Luminancia
Classe de N Uniformidade média Uniformidade
iluminagao méedia minima n minima Lveo,mn | global minima U,
Emep, min [Lux] minimo Uwn [cd/mz]
V1 30 0,40 2,00 0,40
V2 20 0,30 1,50 0,40
V3 15 0,20 1,00 0,40
V4 10 0,20 0,75 0,40
V5 5 0,20 0,50 0,40

IV. Atender aos niveis minimos de Illuminancia média e fator de uniformidade previstos na

Tabela 02 abaixo para as vias de pedestres:

Tabela 02 — Requisitos minimo de iluminagao por tipo de via de circulacdo de

pedestres
[luminancia Fator de Uniformidade

Classe de
iluminacgao média minima Ewep, min [LUX] minimo Uwn

P1 20 0,30

P2 10 0,25

P3 5 0,20

P4 3 0,20

14
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V. Atender aos niveis minimos de iluminagédo em tlneis e passagens inferiores abordados
pela ABNT NBR 5181;

VI. Considerar no desenvolvimento do projeto luminotécnico reducdo da poluicao
luminosa e reducéo do nivel de ofuscamento provocado a partir do angulo de inclinagéo da
lumindria, da curva e do tipo de distribuicdo.

As luminarias LED devem estar certificadas junto ao INMETRO e atenderem no minimo os
requisitos expostos na Portaria n.° 62, de 17 de fevereiro de 2022, publicado pelo INMETRO.

A simbologia utilizada no projeto deve ser de facil identificagao e diferenciar claramente as
luminarias existentes, as luminarias a instalar e as luminarias a retirar ou deslocar, se houver.
Sugere-se utilizar as simbologias padrdes ja utilizadas nos projetos desenvolvidos pela Equipe
de Projetos da IP Santa Maria. A simbologia e demais detalhes tipicos podem ser obtidos através
do site da IP Santa Maria.

Se os pontos de iluminagdo novos estiverem sendo projetados em postes existentes, deve
ser informado em planta o numero do cadastro RGE do poste (se houver) e o numero predial
localizado em frente ou defronte ao poste.

Se no projeto houver previsao de extensao de rede BT, deve estar claramente identificado
em planta osvaos contemplados, a extensdo darede ainstalar, os tipos de condutores com suas
secdes e quantidade de fases, as caracteristicas dos postes a instalar (se houver) e eventuais
acessorios (isoladores etc.).

No caso de, no local do projeto, existirem linhas de transmisséao, a iluminacéo devera ser
prevista fora da faixa de seguranca dessas linhas. Devera ser solicitado a RGE (ou empresa
proprietdria da linha de transmisséo) as informacdes da largura da faixa de seguranca e
apresentado junto ao projeto de iluminagao o documento ou e-mail da RGE contendo essas
informacoes.

Se houver interferéncia com vegetacao e se constatar a necessidade de poda, esta deve
ser identificada na planta, indicando os locais prejudicados.

As vias de acesso a prédios de servigos publicos de funcionamento noturno — hospitais,
postos de saude, escolas, delegacias e servicos publicos em geral — devem receber, no minimo,

a classificacdo V3 e P3.
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8. lluminacao publica em pracas e parques

Para a implantacao dos pontos de iluminacéo publica instalados em pracas e parques, o
projetista devera:

I. Desenvolver projetos luminotécnicos para o espaco publico destinado para pracas e
parques de tal forma que nos trechos de circulacdo de pedestres e areas de lazer seja atendido
os niveis minimos de lluminancia média e uniformidade conforme classe de iluminacao P2,
recomendada para pragas e parques, apresentados na Tabela 03. Deve-se ressaltar que os
projetos para pracas e parques poderao apresentar nivel de llumindncia média até 40 lux a
depender de sua utilizacao, caracteristica e seguranca publica;

Il. Assegurar em pracas e parques lluminacado Publica que permita no minimo a
orientagao, o reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranca para o trafego de pedestres
e a identificacao correta de obstaculos, assim como devera garantir, a uma distancia segura,
informacao visual suficiente a respeito do movimento dos transeuntes;

. Distribuir as estruturas de Iluminacéo Publica de modo a ndo obstruir o acesso dos
veiculos de emergéncia, de entrega ou de manutengao, nem competir com a arquitetura local;

IV. Considerar aplicacéo de critérios de projetos diferenciados para areas distintas como
jardins, brinquedos, jogos de mesa e quadras, utilizando arranjos de lumindrias, iluminacdes
decorativas ou projetores;

Ailuminacdo destinada as pracas e parques devera ter indice de Reproducéo de Cor (IRC)
minimo de 70% (setenta por cento) e Temperatura de Cor Correlata (TCC) de no maximo 4.000 K.
O projeto devera dar atencao especial a iluminacdo de escadas e rampas de acesso dos
pedestres, em particular garantindo que mudancas de niveis fiquem bem visiveis.

As luminadrias e seus equipamentos deveréo ser projetados em postes e nucleos de ago
galvanizado préprios parailuminacéao e a alimentacao deve ser através de rede subterrdnea com
acionamento por comando em grupo. No caso dos nucleos, sdo previstas as montagens
tipicamente conhecidas como “pétalas”, em configuracdes de 1 (0°), 2 (0° e 180°) ou 4
lumindrias. A excegao sdo os postes de 4m onde a luminaria tipo decorativa é instalada
diretamente no topo do poste. Para postes de 6 metros poderédo ser de fibra de vidro com suporte
para as lumindrias (bragcos de sustentagcao) incorporado a prdépria estrutura do poste, nas

configuracdes para 1 (0°) ou 2 (0° e 180°) luminarias.
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NOTA: Fica facultado a utilizacdo de DR para postes de Fibra, devido ao material ser

isolante.

NOTA: A utilizagdo de postes de quatro (04) metros sera validade pontualmente. O
empreendedor deverad apresentar justificativa de inviabilidade técnica para a aplicagdo de
postes de seis (06) metros. O uso de postes de quatro (04) metros esta sendo regulado devido a
acao de terceiros e vandalismo;

O tipo de instalacdo do poste (engastado ou flangeado) dependera do local a ser
implantado, sendo que em pracas é utilizado comumente o método engastado.

Os projetos de iluminacéao destinados ao atendimento de espacgos publicos, com circuito
exclusivo de IP, deverdo consultar a resolugdo n°1000/2021 da ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) aprovada em 07 de dezembro de 2021, a qual atualiza os critérios sobre a
implementacdo de quadro de medicdo. Se houver a necessidade de instalar o quadro de
medicao, o projetista devera seguir o caderno de especificagdes da concessionaria CPFL / RGE
- GED 15132 - Fornecimento de Energia Elétrica para a Instalacdo de Conjuntos de lluminagéo
Publica. Do contrario, o circuito devera ser conectado diretamente a rede de BT (Tensao 220V -
(Fase+Neutro)), através de conectores apropriados.

As luminarias LED devem estar certificadas junto ao INMETRO e atenderem no minimo os
requisitos expostos na Portaria n.® 62, de 17 de fevereiro de 2022, publicado pelo INMETRO.

A simbologia utilizada no projeto deve ser de facil identificagao e diferenciar claramente as
luminéarias existentes, as luminarias a instalar e as lumindrias a retirar ou deslocar, se houver. A
simbologia e demais detalhes tipicos podem ser obtidos através do site da IP Santa Maria.

Também devem ser indicadas claramente nos projetos o trajeto das redes subterraneas, a
distdncia em relagdo a pontos de referéncia notdveis, o tipo e secdo da rede a instalar,
quantidade de fases, condutores de protecao a instalar, segdo dos eletrodutos a instalar,
quadros de comando a instalar e interferéncias importantes.

Havendo mais de um tipo de luminéria ou nucleo previstos no projeto, deve-se especificar
claramente quais postes receberao qual padrdo de material e poténcia da luminaria.

Os novos pontos de iluminagéo ‘projetados’ deverao respeitar o distanciamento minimo
estabelecido de trés (03) metros entre postes metalicos e mobilidrio urbano (bancos,

brinquedos, telas metalicas, tubos balizadores metalicos, e demais estruturas em metal).
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Para os casos em que o distanciamento minimo necessario, entre novos pontos de
iluminacédo (com a aplicacdo de postes em metal) e o mobilidrio urbano néo seja exequivel o
empreendedor podera apresentar a opcao de utilizacdo de postes com outra materialidade,
como por exemplo postes em concreto e/ou postes em fibra desde que seja fornecido atestado
técnico que comprove que o dimensionamento do ‘esforco mecéanico’ é condizente ao qual o
poste sera submetido.

No caso de, no local do projeto, existirem linhas de transmisséao, a iluminacédo devera ser
prevista fora da faixa de seguranca dessas linhas. Devera ser solicitado a RGE (ou empresa
proprietaria da linha de transmisséo) as informacdes da largura da faixa de seguranca e
apresentado junto ao projeto de iluminagao o documento ou e-mail da RGE contendo essas
informacoes.

Se houver interferéncia com vegetacao e se constatar a necessidade de poda, esta deve
ser identificada na planta, indicando os locais prejudicados.

A existéncia de interferéncias com outros itens de infraestrutura, principalmente redes de
gas, energia elétrica, agua, esgotos e telecomunicagdes, devem estar claramente indicados nas
plantas, mencionando os telefones dos prestadores de servico que devem ser contatados em
caso de emergéncias relacionadas a acidentes com algumas destas redes durante a obra.

Deve constar no memorial descritivo os calculos de queda de tensao das redes projetadas.
A queda de tensdo maxima admissivel sera de até 5% no caso de o circuito ser conectado a rede

de distribuicdo em BT, ou de 7% se ligado diretamente ao TR da RGE ou TR particular.

NOTA: Nao serd permitido qualquer tipo de compartilhamento da infraestrutura (caixas,
dutos e quadros de comando de comando) de iluminacgao publica com as demais estruturas de
outras disciplinas, existentes ao projeto, como telecomunicacgdes, hidraulica, gas, automacao

etc.

18



QoB Cadigo IP-CD
[ R.02

d ersao
| . J— CADERNO DE DIRETRIZES VData 2310412025

SANTA MARIA

9. Illuminacao publica em ciclovias e ciclofaixas

Para a implantacdo dos pontos de iluminacdo publica para ciclovias e ciclofaixas, o
projetista devera:

|. Desenvolver projeto luminotécnico que cumpra com os requisitos luminotécnicos
minimo expressos a seguir:

Classe de Iluminancia Fator de

Natureza da ciclovia

iluminacao média (lux) Uniformidade

Trechos de ciclovias
que cruzam vias de C1 15 0,30

veiculos

Pistas adjacentes as

C2 10 0,30
vias de veiculos
Pistas ndo adjacentes a
vias de veiculos, ou

C3 5 0,30

lotadas em canteiros

centrais ou passeios

Il. Garantir que a lluminagdo Publica dedicada as ciclofaixas e ciclovias ndo provoque o

surgimento de niveis ofuscamento elevados sobre os condutores de veiculos e pedestres.
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10. lluminacao publica em areas de pratica esportiva

No exemplo abaixo, considerando as dimensodes da FIVB (Federacdo Internacional de
Voleibol), podemos observar a elaboracéo de estudo luminotécnico para atendimento de quadra
de voleibol. Identificadas as dimensdes (largura e comprimento) que compreendem a area de
calculo, os valores a serem validados no software Dialux EVO para aprovacao de projeto seréao
0s seguintes:

I. Quadras poliesportivas e campos de futebol (onze jogadores por time) situadas em
PRACAS:

[luminancia (média): 50 lux (valor minimo aceitavel) — 200 lux (valor maximo aceitavel)

Uniformidade (min./Méd.): 0,43 (valor minimo aceitavel)

Il. Quadras poliesportivas e campos de futebol (onze jogadores por time) situadas em
PARQUES:

[luminancia (média): 100 lux (valor minimo aceitavel) — 250 lux (valor maximo aceitavel)

Uniformidade (min./Méd.): 0,43 (valor minimo aceitavel)

Tdimensdes do perimetro)
)

19m
O

1
(dimensdes da quadra de voleibol) 18m

o o

Quadra de Voleibol - 18,0 x 9,0 metros

20



QoB Cadigo IP-CD

[

Versao R.02

»
| - ——— CADERNO DE DIRETRIZES Data | 23/04/2025

SANTA MARIA

A superficie de calculo deverd estar posicionada a altura de um (01) metro do solo, como
demonstrado na imagem abaixo:

(recorte de imagem do software Dialux EVO)

A implantacdo de novos pontos de iluminacdo publica com a aplicacdo de postes
metalicos galvanizados, conforme item 5. lluminagao publica em pragas e parques, no referido
contexto de quadras poliesportivas e campo de futebol, independente da definicdo do
logradouro como PRACA e/ou PARQUE, devera respeitar o distanciamento minimo estabelecido
de trés (03) metros entre postes metdlicos e mobilidrio urbano (bancos, brinquedos, telas
metalicas, tubos balizadores metalicos, e demais estruturas em metal).

Para os casos em que o distanciamento minimo necessario, entre novos pontos de
iluminacédo (com a aplicacdo de postes em metal) e o mobilidrio urbano néo seja exequivel o
empreendedor podera apresentar a opcao de utilizacdo de postes com outra materialidade,
como por exemplo postes em concreto e/ou postes em fibra desde que seja fornecido atestado
técnico que comprove que o dimensionamento do ‘esforco mecéanico’ é condizente ao qual o
poste sera submetido.

A IP Santa Maria ndo tem gestdo sobre a aprovagao do projeto arquiteténico, o qual devera
ser submetido ao Municipio, para sua respectiva Secretaria. Entretanto, a concepgéo do projeto
devera abranger questdes de dimensionamento e interferéncia arbérea no que diz respeito a

acessibilidade técnica para o atendimento de futura manutencdo destes novos pontos
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destinados aos espacgos de pratica esportiva (quadras poliesportivas e campos de futebol). A
auséncia de viabilidade de acesso sera tratada como impedimento para o recebimento destes
novos pontos, de forma que ndo sejam assimilados pela concessiondria IP Santa Maria,
isentando-se do recebimento, responsabilidade legal, técnica e inclusao no circuito do parque

de iluminacédo de Santa Maria.

11. Especificacoes de equipamentos e materiais

Para as especificagbes das luminarias e projetores LED, deverdo ser atendidos os
requisitos minimos estabelecidos na Portaria INMETRO n° 20. A tecnologia LED empregada na
rede municipal de iluminacdo publica devera atender obrigatoriamente aos parametros
técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias apresentadas nas referéncias normativas, bem
como as seguintes especificagdes técnicas minimas.

I. Eficiéncia Energética (EE): luminaria com eficiéncia luminosa minima de 140 lm/W;

[I. Manutencgéo do fluxo luminoso: minimo 70% apds 50.000 h de uso para temperatura
ambiente méaxima 35 °C conforme IES LM-80 e TM-21;

lll. indice de protegdo (IP): o invélucro da lumindria deve assegurar o grau de protecdo
contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificacdo da
lumindria e o cédigo IP marcado na luminaria. O grau de protecao devera ser certificado por
ensaios com na base na ABNT NBR IEC 60529, minimo IP 66;

IV.Protecdo contra impactos mecéanicos externos: luminarias devem possuir uma
resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondentes, no minimo, ao grau de protecao
IK-08 conforme ABNT NBR IEC 62262;

V. Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas
IESNA LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC PAS 62722-2-1, IEC
61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR NM 247-3,
NBR 9117. As lumindrias deverao apresentar limite minimo de fator de poténcia indutivo ou
capacitivo, conforme regras estabelecidas pela ANEEL no momento da instalagao;

VI. Dispositivo de Protecdo contra surtos: As luminarias devem estar dotadas de
dispositivo de protecao contra surtos de tensdo conectado em série com a alimentacéo elétrica

da luminaria LED, conforme ABNT 5410 e Portaria N° 20 do INMETRO, minimo 10kV/10kA;
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VII. Aderéncia a sistemas de telegestao: luminarias deverdo apresentar tecnologia
compativel com todas as funcionalidades dos sistemas de telegestado e ponto de conexao para
instalacdo de equipamentos de telegestao;

VIII. Fotometria: as luminarias devem ser classificadas conforme critérios
constantes na NBR 5101 para distribuicdo longitudinal (Curta, Média e Longa), distribuicao
transversal (Tipo I, Il e lll) e controle de distribuicdo de intensidade luminosa (full cut-off, cut-off
e semi cut-off);

IX. Acabamento: todas as pecas metalicas nao energizadas das lumindrias devem receber
tratamento anticorrosivo;

X. Driver eletrénico: O driver devera atender as normas NBR IEC 605981, NBR 15129, NBR
IEC 60529, IEC 61347-1, NBR IEC61347-2-13, IEC 61547, NBR 16026, IEC 61000-3-2 C, IEC
61000-4-2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EN 55015, CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR part15/18
Non-Consumer-Class;

XI. Certificacéo: As luminarias deverdo apresentar os certificados exigidos na Portaria N°
62 do INMETRO;

XIl. Garantia minima do equipamento: 10 anos.
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12. Execucao e recebimento da obra

As redes e pontos de iluminagdo publica deverdo ser executados de acordo com as
especificagdes da SMIM/IP Santa Maria, requisitos do INMETRO e normas da RGE e ABNT NBR
vigentes.

A execucdo devera seguir rigorosamente o projeto aprovado e as especificacdes técnicas
constantes no Caderno de EspecificagOes correspondente. Antes do inicio das obras, devera ser
fornecido a fiscalizagcdo da IP Santa Maria o nome do profissional responsavel pelo andamento
dos trabalhos, com a respectiva ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) ou TRT (Termo de
Responsabilidade Técnica) de execucéo da obra.

Quando do requerimento de fiscalizagdo e recebimento, é imprescindivel contato direto
do Responsavel Técnico pela execugdo com a equipe da IP Santa Maria para orientacdes
preliminares, e agendamento das visitas da fiscalizacao, as quais deverao ser regulares e contar
sempre com a presencga do Responsavel Técnico.

Recomenda-se que antes da aquisicdo das luminarias, o interessado consulte a Equipe de
Projetos da IP Santa Maria para informar-se dos modelos de lumindrias e projetores LED
homologados pela Portaria n® 62 e verificar se o modelo que deseja utilizar esta de acordo com
os padrbes exigidos e se atende os niveis da NBR 5101. Ressalta-se ainda que devem ser
utilizadas as mesmas luminadrias apresentadas no projeto luminotécnico, caso contrario, devera
ser submetido um novo projeto com a luminaria que se deseja instalar.

No ANEXO | deste documento encontram-se as especificagcdes técnicas para projetos com
rede subterranea.

A solicitacéo de vistoria de recebimento, ocorrerd somente apés a comunicagéao formal,
junto a SMIM - IP Santa Maria, com o prazo minimo de dez (10) dias de antecedéncia da
concluséo da obra e o envio das notas fiscais das luminarias para a SMIM - IP Santa Maria. Desta
forma, se necessario, possa ser acionada a garantia do equipamento.

Os projetos de iluminacao publica com intervencdes viarias (prolongamento de BT e/ou
MT) destinados a implantacao de novos loteamentos e adequacéo do posteamento existente,
apdés a comunicacao de aprovacgao do projeto, por parte da IP Santa Maria, receberao o oficio de
“Declaracao de Responsabilidade Técnica” o qual devera ser apresentando junto a RGE. Este
consiste em reportar a concessiondria (RGE) a atualizagdo do mobiliario urbano (posteamento),

o qual passara a ser de sua responsabilidade, a atualizagéo da carga do circuito de iluminagao
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publica e o inicio das atividades da IP Santa Maria como responsavel pela manutencéo e
preservacao dos novos pontos de iluminagéao.

Os projetos de iluminacéao destinados ao atendimento de espacgos publicos, com circuito
exclusivo de IP, deverdo consultar a resolugdo n°1000/2021 da ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) aprovada em 07 de dezembro de 2021, a qual atualiza os critérios sobre a
implementacao de quadro de medigao.

Em conformidade aos procedimentos estabelecidos pela RGE, apés a comunicacéao de
aprovacao do projeto, por parte da IP Santa Maria, serd remetido ao empreendedor o arquivo
eletronico (planilha) referente a GED 15132 - Solicitagdo de Conexao ou Consulta para IP
destinado a ativacdo da medicao. Se houver divergéncias entre o padrdo aplicado pelo
empreendedor e o estabelecido na normativa técnica da CPFL/RGE GED 151232 - Fornecimento
de Energia Elétrica para Conjuntos de lluminagéao Publica, é responsabilidade do empreendedor
realizar as corregdes garantindo que todos os critérios estabelecidos pela respectiva normativa
sejam atendidos.

Somente apds a ativagdo da medicao a IP Santa Maria iniciara as suas atividades como
responsavel pela manutencgao e preservacao dos novos pontos de iluminacgéo.

Até a devida conclusdo da obra e formalizagéo do processo, todas as despesas referentes
a vigilancia, limpeza, manutencéo e consumo de energia serdo absorvidas pelo executante da
obra. Somente apds a vistoria e recebimento da rede de iluminagao por parte da IP Santa Maria,
estando a mesma em perfeito funcionamento, as responsabilidades passardo a Prefeitura
Municipal de Santa Maria, que formalizara a entrega dos pontos recebidos para a operacéo e

manutencgao pela IP Santa Maria.

Santa Maria, 27 de janeiro de 2025.
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13. Anexo |

Especificagcbes Técnicas de projetos com rede subterranea

I. SUPRIMENTO DE ENERGIA: O suprimento de energia para os circuitos deve ser a partir
dos pontos de entrega da concessionaria de energia elétrica RGE, conforme orientacdo em
projeto.

Os circuitos existentes de baixa tensdo, da concessionaria de energia elétrica, operam em
220V F/N e os equipamentos de iluminacao publica operam em 220V F/N. As ligagdes na rede da
concessiondria deverao ser realizadas utilizando conectores adequados ao tipo de rede e segao
dos cabos.

. QUADROS DE COMANDO: Para o acionamento do sistema de iluminacdo em pragase
locais com rede subterranea, o projeto deve prever instalagdo de quadros de comando novos.

Em caso de circuitos exclusivos, os quadros de comando devem estar no padrao para
recebimento de medidores, conforme obrigagao do Art. 22 da Resolucao ANEEL 1000, de 07 de
dezembro de 2021. Deve ser obedecido, portanto, o padrdao RGE para este tipo de ligacéo.

Todas as protegcbes  elétricas, inclusive Disjuntores  Termomagnéticos,
Dispositivos/Interruptores DR e contatores, devem estar indicadas em planta e lista de
materiais.

Deverédo ser retirados e devolvidos os quadros de comando existentes que acionam os
pontos de iluminagao a serem retirados, conforme indicado em planta e pela fiscalizagao da IP
Santa Maria. As placas de identificacdo dos quadros a serem retirados também devem ser
devolvidos a IP Santa Maria, apds remocéao deles.

Os quadros de comando deverdo ser montados em caixa de aco para uso ao tempo,
contendo chaves magnéticas (contatores), com isolacdo minima para 660V e bobina para
220V/60Hz, disjuntores termomagnéticos de protecao geral de cargas e disjuntores de protecao
da bobina. A capacidade de corrente devera ser indicada em planta. Os contatores serao
comandados por sistema de telegestao. Devera ser instalado também no quadro de comando
um Dispositivo Diferencial-Residual (DR), tetrapolar (4 mdédulos) - tipo AC e corrente residual
30mA (Ir=80mA), com corrente nominal de operagéo (In) indicada em planta. Além disso devera
ser instalado uma chave comutadora/seletora para as opcdes de acionamento automatico,

manual e desligado. Devera ser instalado no interior dos quadros de comando um espelho de
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policarbonato removivel transparente com adesivo de alerta de risco de morte, para seguranca
contrachoques elétricos de pessoas que porventura consigam acessar o interior do quadro.

Também devera ser identificado cada quadro de comando com marcadores e de acordo
com a numeracao dos circuitos indicados no projeto.

Os Quadros de Comando deverdo ser montados conforme esquema de referéncia
fornecido pela IP Santa Maria, sendo que as especificagcdes de capacidade de corrente dos
componentes elétricos dos quadros deverao ser indicadas em planta.

Na descida do quadro de comando devera ser utilizado tubulagéo de ago galvanizado de
secdo indicada em planta e esta seré fixada ao poste por meio de abragadeiras.

[Il. CONDUTORES: Para o circuito de distribuicao, deverao ser utilizados cabos singelos
flexiveis, com cobertura antichama, PVC 70°C, com isolagdo minima para 1000V. Para as
ligacdes dos pontos de iluminagao (fiacdo interna ao poste), deverdo ser utilizados condutores
singelos flexiveis, com cobertura antichama, PVC 70°C, na segdo minima de 2,5mm2 (em trés
vias), com isolacéo para 1000V. Para os condutores no interior dos bracos de iluminacgéo viéria,
deverédo ser utilizados condutores singelos flexiveis, com cobertura antichama, PVC 70°C, na
secdo minima de 1,5mm2 (em trés vias), com isolagao para 1000V.

IV.LUMINARIAS: As lumindrias a serem utilizadas deverdo ser de Tecnologia LED, em
conformidade com as especificagdes técnicas apresentadas no item 9. Especificagées de
equipamentos e materiais deste presente relatério. Cada Luminaria devera ter um adesivo
indicando sua poténcia (ex.:100), de modo que possa ser visto por uma pessoa do solo sem
dificuldades e a ‘plaqueta’ com o cédigo IP.

V. PLAQUETA IP: A plaqueta IP devera ser confeccionada seguindo os seguintes padrdes
de identificagao (tipo de fonte, reflexibilidade, largura, altura, cores, materialidade, dimensdes),

conforme descritivo abaixo, e instalada de acordo com exemplo a seguir:

5,50 mm 70,00 mm

2,00 mm

m

7 T

000000

7,00 mm
150,00 mm 7

4F5 mm

2,00 m

26,00 mm
40,00 mm

N
4,70 mm
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© TAMANHO:  150X40 . PRETO
@ ESPESSURA: 0,5
e MATERIAL: ALUMINIO ANODIZADO 1100 H14 AGREGADO

ADESIVO REFLETIVO GRAU TECNICO AMARELO 3M
O PROCESSO: IMPRESSAO DIGITAL UV

© PROTECAO: VERNIZ AUTOMOTIVO P.U.
@ ACABAMENTO: CANTOS ARREDONDADOS R.3

© FUROS: SIM: 7X4,7
O RESINA: NAO

© ADESIVO: NAO

@ NUMERAGAO: SIM: DIGITAL
@ VERSO: NAO

V1. CAIXAS DE PASSAGEM: Para os circuitos subterrdneos deverao ser utilizadas caixas de
passagem de concreto armado, sem fundo, instaladas 30cm abaixo do nivel do solo, devido ao
vandalismo.

O fundo das caixas de passagem devera ser preenchido com 20 cm de brita e areia média,
para possibilitar a drenagem da caixa.

Apds fechamento das caixas de passagem, estas deverdo ter as suas tampas lacradas e
concretadas, no intuito de inibir furtos e vandalismo.

VII. POSTES METALICOS: Os postes metdlicos deverdo ser de aco carbono
fornecidos de acordo com as NBRs 14744, 6123, 6323, padrao IP Santa Maria, demais normas
vigentes e devendo suportar ao carregamento da luminaria e seus acessorios.

Os postes devem possuir placa de identificagédo do fabricante, e janela de inspecéo para
instalacdo de Dispositivo DR, em altura tal que dificulte o maximo possivel o furto e o
vandalismo. Postes até 10 metros é facultado a utilizagdo do Nucleo para Dispositivo DR em
separado, como alternativa a janela de inspegao.

Os blocos de fundacgao dos postes flangeados deverao ser confeccionadas com concreto
produzido no préprio local do servigo, acompanhado de respectiva ART de projeto e execucao
emitida por engenheiro civil responsavel técnico ou TRT de projeto e execugédo do técnico
responsavel, que atestem a seguranca na sustentacado dos postes. J4 as bases dos postes
engastados deverao ser confeccionadas com tubulagdo em concreto, tubulacao em PVC, areia
grossa e concreto, também produzido no préprio local do servico. Os detalhes de construgéo

das bases para postes engastados podem ser obtidos junto a IP Santa Maria.
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Também deverad ser instalado internamente ao poste, desde a caixa de passagem na base
até o topo, eletroduto de PEAD corrugado flexivel de se¢do minima 1”, promovendo uma
protecao suplementar aos cabos. Da mesma forma, o furo para entrada da fiacdo devera ser
protegido por um anel de borracha, protegendo os cabos contra danos devido ao atrito com as
arestas do furo do poste.

Nos postes a alimentagao das luminarias deve ser em 2 fases (se¢do minima 2,5mm2),
mais cabo de aterramento na cor verde na mesma se¢ao das fases, subindo desde a caixa de
passagem até o topo do poste. Deve ser realizado o balanceamento de cargas através da selecdo
das fases que sobem nos postes.

VIII. POSTES DE FIBRA: Os postes de fibra deverédo ser em poliéster reforgado com
fibra de vidro, apresentar carga nominal de trabalho de 75 daN, carga nominal de teste de flexado
105 daN, comprimento total de 7000 mm, comprimento util de 6000 mm e flexa maxima com
carga nominal (10%) de 700 mm. Cor cinza — 7045.

IX. ELETRODUTOS: Para distribuicao geral dos circuitos, o projeto deve prever a utilizagao
de eletroduto de PEAD corrugado flexivel, tipo Kanaflex, ao longo do trecho e eletroduto de aco
galvanizado pesado para realizagao das travessias de vias carrocaveis.

Nos trechos de travessia onde houver eletroduto de aco devera ser instalado outro
eletroduto de reserva com mesmo didmetro. Nas extremidades do eletroduto reserva deveréo
ser instalados tampdes apropriados para protecdo contra entrada de liquido, terra e entulho.

Nas interligacdes entre rede de distribuicdo e pontos de iluminagao, ou seja, entre caixa
de passagem e poste, devera ser utilizado eletroduto de PEAD corrugado flexivel secdo minima
1”, que se estendera até o topo do poste.

Todos os furos para passagens de tubulagbes em alvenarias ou painéis, deverao ser
devidamente calafetados para impedir a passagem de roedores e outros.

X. NUCLEO PARA SUPORTE DO DISPOSITIVO / INTERRUPTOR DR: Como alternativa &
utilizacdo de janela de inspecéo nos postes, podera ser prevista a instalagdo junto aos postes
indicados em projeto um nucleo especial, fabricado em ago carbono galvanizado a fogo, que
sera utilizado para instalagao do dispositivo interruptor diferencial residual (DR). Este nucleo
serdinstalado no topo dos postes de 4m, 6m, 8m e 10m, entre o poste e luminaria (ou entre poste
e nucleo p/ lumindrias montadas em configuragéao tipo pétalas), além disso devera conter uma
janela de inspeg¢do, com tampa fixada por parafusos Allen, para disponibilizar acesso ao DR em

caso de manutencao.
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A fixacdo deste nucleo se dara utilizando pelo menos 6 (seis) parafusos, distribuidos em
angulos de 1200, para manter o nucleo especial firmemente unido ao poste.

Os nucleos especiais deverao ser fornecidos de acordo com as NBRs 6123 e 6323, demais
normas vigentes e devendo suportar ao carregamento da luminaria e seus acessorios. Também
ndo devem possuir rebarbas que possam causar danos aos cabos e ferimentos a quem os
manusear.

Ajanela deinspecéo e o trilho de fixacdo dentro do nlicleo especial deverao ser fabricados
de modo que seja facilitado o manuseio do dispositivo DR na sua colocacéao e retirada, quando
houver manutencéao. O trilho de fixacdo também devera ser instalado de forma que o dispositivo
DR permaneca o mais internamente possivel dentro do nucleo especial e o mais longe possivel
dajanela de inspecédo, impedindo que eventuais gotas de agua, devido a chuva, possam pingar
sobre o dispositivo DR a partir de eventuais frestas da tampa da janela de inspecgao.

Devera haver uma ldmina de borracha, com pelo menos 3mm de espessura, fixada na
tampa da janela de inspecéo, para impedir entrada de agua da chuva dentro do nucleo,
protegendo o DR. Também exigida a utilizagdo de arruelas pldsticas de retencéo (nylon, PVC etc.)
nos parafusos Allen da tampa da janela de inspecao, de forma que se evite a queda e extravios
dos parafusos durante as manutencdes. Estas arruelas devem segurar o parafuso junto atampa,
impedindo a queda dos mesmos, e sua espessura deve ser no maximo de 0,5mm.

Para os postes acima de 10m a instalagao do Dispositivo DR seré no interior do préprio
poste, através da abertura para a janela de inspecéo.

XI. DISPOSITIVO INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DR): No interior do nucleo
especial descrito no item anterior, ou nas janelas de inspecédo, devera ser instalado um
dispositivo interruptor Diferencial Residual (DR) bipolar tipo AC, de corrente residual 30mA
(Ir=80mA) e corrente nominal de 25A (In=25A), de forma a proteger cada poste de iluminagao
contracorrentes de fuga e eventuais acidentes com choque elétrico.

XIl. REDE SUBTERRANEA: Para distribuicdo geral dos circuitos, o projeto deve
prever a utilizacdo de cabos instalados em eletroduto PEAD corrugado flexivel (tipo Kanaflex) ao
longo do trecho e eletroduto de ago galvanizado pesado para realizagdo das travessias de vias,
quando houver.

Nos passeios e locais sem pavimentacao, os eletrodutos deverdo ser lancados a uma
profundidade minima de 0,6 metros abaixo do nivel do solo nas valas a serem abertas, sendo que

estas deverao possuir largura minima de 0,3 metros, devendo ser recobertos com base de areia
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média e logo apds compactado. Também deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20
cm acima dos condutores, com largura minima 30 cm e espessura minima 5 cm, e apds
compactagdo devera ser reaterrado com o solo escavado, compactando em seguida.

Nos passeios e locais com pavimentacdo diversa, inclusive nas travessias em
paralelepipedo, os eletrodutos deveréo ser lancados a uma profundidade minima de 0,6 metros
abaixo do nivel do solo nas valas a serem abertas, sendo que estas deverdo possuir largura
minima de 0,3 metros, devendo ser recobertos com base de brita graduada e logo apds
compactado. Também deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm acima dos
condutores, com largura minima 30 cm e espessura minima 5 cm, e apds compactacao devera
ser recomposto com brita graduada (15cm), lastro de concreto (20cm) e o pavimento original.

Nas travessias asfaltadas os eletrodutos a serem instalados deverdo ser de acgo
galvanizado. Estes devem ser langados a uma profundidade minima de 0,6 metros abaixo do
nivel do solo nas valas a serem abertas, sendo que estas deverdo possuir largura minima de 0,3
metros, devendo ser recobertos com base de brita graduada e logo apds compactado. Também
deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm acima dos condutores, com largura
minima 30 cm e espessura minima 5 cm, e apds compactacdo devera ser recomposto com brita
graduada (15cm), lastro de concreto (20cm) e CBUQ (10cm).

Devera ser instalada fita de adverténcia a no minimo 10 cm acima do lastro de concreto,
indicando o risco de choque elétrico.

Em locais com recorréncia de furtos e vandalismo, € a critério da fiscalizagdo da IP Santa
Maria, o lastro de concreto pode ser substituido por um envelope de concreto, aumentando a
protecdo dos condutores. Também a critério da fiscalizacdo da IP Santa Maria, pode ser
solicitado o langamento dos condutores através do modo “diretamente enterrado”, e o
preenchimento da caixa de passagem com areia, dificultando o furto.

Outros métodos de mitigacao de furtos e vandalismo podem ser adotados a qualquer
tempo pela IP Santa Maria, estando passiveis de serem solicitados nas obras a serem recebidas.

Nos locais onde as valas forem abertas, o pavimento devera ser recomposto de acordo
com o original.

Nas interligacdes entre rede de distribuicdo e pontos de iluminagao, ou seja, entre caixa

de passagem e poste, sera utilizado eletroduto de PEAD flexivel.
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NOTA: Nos trechos onde houver duto de ago galvanizado, devera ser instalado outro duto
de reserva com mesmo didmetro. Nas extremidades do eletroduto reserva deverao ser
instalados tampoes apropriados para protecao contra entrada de liquido, terra e entulho.
Cada circuito devera ser identificado com marcadores e de acordo com a numeragéo
indicada no projeto em todas as caixas de passagens.

Todos os furos para passagens de tubulacdes em caixas ou painéis, deverdo ser
devidamente calafetados para impedir a passagem de roedores e outros. Antes do inicio
da obra a executora da obra devera verificar a localizacao exata de redes de agua, esgoto,
gas, telecomunicacdes e elétrica de Baixa (BT) e Média Tensado (MT) subterranea
existentes, no intuito de impedir que sejam feitas quaisquer escavacdes que possam

atingir eventuais redes e provocar acidentes.

XII. LIGACOES ELETRICAS: As emendas e derivacdes de condutores deverdo ser
realizadas somente nas caixas de passagens e isoladas com fita auto fusdo, em duas camadas,
e revestidas com fita isolante comum. Devera ser observado o equilibrio de fases na ligacédo dos
pontos de iluminagao.

XIV. ATERRAMENTOS: Os quadros de comando, os eletrodutos, os postes, as
lumindrias, projetores e demais componentes metalicos, que nao devem sofrer condugéo de
corrente elétrica, deverao ser aterrados nas caixas de passagens através de condutor singelo e
haste de aterramento individual (aterramento ponto-a-ponto). Devem ser respeitadas as
orientagcdes de aterramento das luminarias LED dadas pelo fabricante.

Para circuitos na rede de baixa tensédo da Distribuidora de energia elétrica, onde ndo ha
aterramento, deverdo também ser preconizadas as orientacdes do fabricante da luminaria
quanto a protecdo do equipamento.

A haste de aterramento devera ser em bastédo de ago cobreado @ 15 x 3000mm. Deveréo
ser usados conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexdo da haste de
aterramento aos condutores terra (singelo e cobre nu), sendo um conector por condutor. O
condutor de aterramento dos circuitos, inclusive luminarias e quadros de comando, devera ser
com cabo singelo flexivel, com cobertura antichama, PVC 70°C, com isolacdo minima para

1000V, na cor verde, de secao igual ou superior a segdo do maior condutor fase dos circuitos.
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O condutor de aterramento dos postes de iluminacdo deverd ser em cobre nu na secgéo

minima de 10mm2, e para os eletrodutos de descida dos quadros de comando devera ser em

cobre nu na segdo minima de 25mm2.

A resisténcia de terra, nos diversos pontos da instalagao, devera ser menor ou igual a 10

ohms em qualquer época do ano.
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